Hvad gnsker du af din fremtidige marksprgjte?

O Storre kapacitet

O Bedre biologisk effekt
O Lavere pesticidforbrug
o Maksimal afdriftkontrol

Kun HARDI

»Det er ogsa muligt at reducere afdrif-
ten ved marksprgjtning — uden at den
biologiske effekt pavirkes negativt —
hvis luftledsagelsen sker efter Hardis
Twin princip.»

PKryger Jensen DJF,

L.S.Hansen og J.J.Hoy

Landbrugets Radgivningscenter

(citat fra DGL Produktion sept. 1999

TWIN giver alle fordelene

»Ingen saetter laengere spargsmalstegn ved, om luftassisteret
sprajtning @ger spgjtekapaciteten. Risikoen for vinddrift nedsaet-
tes, hvilket bade gger antal sprgjtedage samt muligheden for

at anvende sm@ veeskemaengder. Denne kapacitetsfordel ved
luftassistance er bade velkendt og veldokumenteret... Kapacitets-
foragelsen er starst, hvis der sammenlignes med alm. fladspre-
derdyser og mindst, hvis der sammenlignes med LowDrift og
Injektordyser.»

Uddrag fra Kege-Ringsted Landboforenings Planteavisberetning 1999,

arsnit om sprojteteknik.
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Dokumenteret uovertruffen sprajteteknik

HARDI TWIN princippet:

110¢° fladsprederdyser og et sammenhangende lufttaeppe samt fast vinkel mellem dyser og luft sikrer
ensartet veeskefordeling og optimal udnyttelse af lufttilsaetning. Samvinkling af dyser/luft kompenserer for
skiftende vindretninger og optimerer afsaetningen pa planterne.
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Optimal styring af luftassistance Kun HARDI har den rigtige teknik til alle behov

Optimal sprajteteknik er ofte et kompromis mellem
sprojtekapacitet og biologisk effekt.

Kapacitetsforggelse og afdriftreduktion kan opnas,
© Sidder Skadegmeren+ hvis man vaelger dyser med en grovere forstavning

- Sigt efter malet

— men ofte pa bekostning af den biologiske effekt.
Kun TWIN kan kontrollere afdriften uden kompromis
pé effektiviteten.

i toppen af afgraden
anvendes kun lidt
luft.

@ Erder brug for ned-
trengning eller skal
hele planten daekkes,
bruges mere luft.

A
« Undga stevgener med TWIN o @
Pa bar jord anvendes minimal lufttilsaetning, men _3 Standard
nok til at minimere vindafdriften. .g %
o
- | saerlige tilfeelde, som f.eks. udbringning af fly- h%
dende goding, kan luften slaes fra.

>
Afdriftreduktion / sprejtekapacitet

TWIN
FORCE

Luftregulering

Hastighed 0-30 m/s 0-35m/s

Volumen 0-1500 m3/time per m bom 0-2000 m3/time per m bom
Vinkling 18°frem - 18° bagud 40° frem - 30° bagud

Vinkling kompenserer for vindretning og gger afs&tningen

Det kan kun HARDI



HARDI TWIN fordobler kapaciteten

* suveran afdriftkontrol
* hgjere karehastighed

TWIN fordobler antallet af gunstige sprejtetimer

Timer til rddighed til sprejtning

1000 -
800 =
_ 600
[«b)
£
— 400
200
april maj juni Total
Konventionel B TWIN

HARDI TWIN og kapaciteten

* reduceret vandforbrug
* feerre pafyldninger.

Grafen viser det antal timer, der er til radighed per méned,

nér falgende forusatninger er opfyldt: Minimum 3 sammen-
heaengende timer/dag, Min. 1°C stigende til min. 10°C i lobet af
dagen. Falgende nattemp. min. 1°C. Max. 0,7 mm regn/time.
Max. 2 mm regn fra 3 timer far — 6 timer efter sprajtning.
RH% mellem 50 og 95. Sprajtning mellem ki. 04 og 20.
(Lokalitet Flakkebjerg 1988-91, kilde til vejrdata: Institut for
Jordbrugsmeteorologi)

Er der 4 timer til radighed med den konventionelle
sprajte, kan man generelt regne med at kunne sprgjte
i 8 timer med TWIN. Ser man f.eks. specielt pa april,
er der 5 gange sa meget tid til radighed med TWIN.
Maksimal vindhastighed for konventionel sprgjte er
anslaet til 4 m/s og 8 m/s for TWIN (se side 6)

Sprajtekapacitet hektar/dag

Figuren viser eksempler pa sprgjtekapaciteten for 140
TWIN og konventionel 120
Forudsaetninger: 100
Korehastighed mellem gdrd og mark: 25 km/t -§ 80
Afstand mellem mark og pafyldning: 3 km =
Fyldekapacitet: 200 /min £ 60
Vandmangde: Konventionel 150 I/ha, = 40
TWIN 80 l/ha

Antal mulige sprojtetimer per dag: ~ Konventionel 4 timer/dag 20— F

TWIN 8 timer/dag 0 ‘
Hjlpetid: G MA1000 | CM 2800 | CM 4200 |
Beregningen er inklusiv tid til pdfyldning, transport, foldning af bom, etc. 12 m 20m 28m

MA - Konventionel

MA - TWIN STREAM

Konventionel 7 km/t

TWIN 7 km/t

TWIN 10 km/t
CM - TWIN FORCE

Kompromislgs kapacitet er vigtigste forudsaetning for rettidig sprgjtning

Det kan kun HARDI
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Starre biologisk effekt med
HARDI TWIN

HARDI TWIN sikrer en starre hiologisk effekt

med

® Rettidig sprojtning

® Storre afsaetning pa planterne

® Stagrre daekningsgrad med sma draber
® Ensartet veeskefordeling under bommen

Rettidig sprgjtning

Rettidig sprgjtning er den sikreste og mest effektive
metode til reduktion af pesticidforbruget. Bade nar det
drejer sig om ukrudt, sygdomme og insektangreb, er
det vigtigt at ramme skadegareren pa det mest sar-
bare tidspunkt. Rettidighed er ganske enkelt naglen
til minimalt forbrug af plantebeskyttelsesmidler. Nar
der for eksempel sprgjtes mod ukrudt, kan dosis nor-
malt reduceres betragteligt, hvis behandlingen sker
pa kimbladstadiet. Det betyder, at der kun er fa dage
til radighed. Skal der sprojtes starre arealer, gger en
TWIN-sprgjte mulighederne for at behandle rettidigt
betragteligt, med stor time- og dagskapacitet samt
effektiv afdriftkontrol.

Dosis
11 ,'
0"
3/4 ”
1/2
__."" ukrudt
174 9 - veekststadie

w S S

kimblad  kimblad+2  kimblad+4

Tid til radighed til rettidig sprajtning af

Kartofler (svamp) 1 dag
Roer (ukrudt) 2 dage
Korn 5 dage

Ovenstdende skal betragtes som tommelfingerregler, til
hjalp ndr bedriftens kapacitetsbehov skal fastlzgges

Rettidige sprejtninger og sterre afsaetning

Starre afsatning
TWIN systemet giver mulighed for at udnytte forde-
lene ved sma draber.

Brug af sma draber giver i sig selv mulighed for starre
afseetning og deekning pa planterne, men betyder i
kombination med konventionel sprajtning storre afdrift
og uens tveerfordeling under bommen, samt darlig
nedtraengning i plantebestanden.

Luft og dyser
Vinklet Vinklet
Bagud H fremad
" | "
e SR
Aks -1% + 46 g
Faneblad +43% +61% ﬁ
@verstestra  + 11% +31% H
Nedre blade 0 0
s +101%  +14% ﬂ A
Jord - 41% - 66% b

Eksempel: Forandring i afsetningsmgnstret med 125 I/ha
TWIN STREAM med maksimal luft, sammenlignet med
sprejtning uden lufttilsetning. Z£ndringerne er angivet i %.

Med TWIN systemet opnas via den preecise place-
ring af luftstremmen i forhold til fladsprederdyserne,
at vindfalsomheden reduceres til et minimum, samti-
dig med at den ensartede veeskefordeling fra fladsp-
rededyserne sikres hele vejen til afgraden.
Afsaetningsforseg udfart i forskellige afgrader har
sammen med highspeed-filmoptagelser vist, at luft-
strammen abner afgraden og derved giver bedre
nedtreengning, samtidig med at afsaetningen pa jor-
den generelt reduceres veesentligt i forhold til kon-
ventionel sprgjtning.

Samtidig viser optagelserne tydeligt, at den mere
ensartede fordeling af sprojtevaeske mellem blad
over- og underside skyldes en kombination af skif-
tende retninger pa luftstrammen nede i afgraden, og
det faktum at luften bevaeger og drejer bladene under
sprojtearbejdet.

Det kan kun HARDI



Starre deekningsgrad:

Vaeskemaengder ned til 50 - 70 I/ha, sparer spildtid med pafyldning.

Det gger den effektive tid i marken.

Standard fladsprederdyse
Enserdeyerasiestaneiuigaskefordeling

¢ Universaldyse

* Anbefales til optimalt sprajtevejr

* COLORTIPS giver sikker handtering

Lowdriftdyse

* Fladsprederdyse med begranserplade

» Mindsket risiko for afdrift eller mulighed
for at nedsatte vandmangden

* COLORTIPS giver sikker handtering

Normalt opgares resultatet af ukrudtsforseg som %
overlevende planter eller ukrudtsdeekning. For at for-
sta hvorfor forskellige sprajteteknikker giver forskel-
lige resultater, kan man lave afseetningsforsgg med
sporstof.

Her viser det sig, f.eks. at der i gennemsnit afsaettes
mere sprgjtemid-
del pa ukrudts-
planterne, nar
der bruges TWIN
luftassistance
end ved konven-
tionel sprgjtning.

Afsatning pd ukrudt i sukkerroer

IDI IDI

Et andet vigtigt

reSUItat er, at med | Genne’:r?snr:litt}mionel Minimum ITWI\;I’:ksimum
TWIN havde ingen o9 yna dyse 4110-12 ved 2.5 bar og 8 kit
ukrudtsplante faet M. J. May. UK 1992
mindre end knap 4 mikroliter mens der for konven-
tionel var planter, der havde faet s& lidt som 2 mikro-
liter, eller ca. halvdelen. Netop denne “laveste dosis
per plante” er afggrende for om en sprgjtning har
fuld effekt eller ej: hvis de 2 mikroliter per plante som
blev afsat med konventionel var nok til at give den
gnskede virkning, vil det veere muligt at nedseette
TWIN doseringen til det halve uden at miste effekt

— hvilket ogsa ofte er resultatet af forsggsarbejdet.

o N

o]

i

n

Afsatning pé “ukrudtsplanter” (ul)
(]

o

Bedre hiologisk effekt eller

nedsat dosering

Selvom forsggssprajtning altid foregar under gunstige
sprajteforhold, hvor man ogséa kan n& langt med kon-
ventionel sprgjteteknik, viser det sig ofte at TWIN
med en lavere dosering kan give samme effekt som
konventionel sprgjtning med fuld dosering (Fig a),
eller man far en bedre og mere sikker effekt (Fig b)
Flere biologiske resultater i TWINbogen.

(Fig. b) | 1994 var lusebekaempelsen effektiv uanset sprajtetek-

Starre deekning og ensartet vaeskefordeling

Luftassistance med sma dyser

* Bedste dkning

* Bedste biologiske effekt

* Laveste dosis

* Bedste afdriftkontrol

* Storste kapacitet

* COLORTIPS giver sikker handtering

Injektordyse

« Store draber

* Nedsat deekning

* God afdriftkontrol

« Starre potentielt tab pa jorden

Fig.a  Ukrudtsbekaempelse i sukkerroer
30

15
II il

4110-10 4110-12

80 I/ha, 8 km/t
4110-10: 3,5 bar
4110-12: 1,5 bar

1/1 dosering =

0,7 kg Goltix

+ 0,2 kg Ethofumesat

o

M.J.May, UK 1992

Antal ukrudtsplanter pr. m2

o

B TWIN /1 dosis ® TWIN /2 dosis ™ Konv. 1/1 dosis B Konv. /2 dosis

Fig. b Lus i kartofler W Jeffrey, UK 1994
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nik; men aret for er der noget der tyder pé, at betingelserne for
lusene har vaeret sardeles gunstige 0gsé efter sprajtetidspunk-
tet, og her ses effekten af TWIN sprajten tydeligt: god kontrol
af luseangrebet, hvor den konventionelle sprajte ikke har pree-
Steret noget acceptabelt resultat.

Brugerne nedsatter pesticidforbruget med TWIN
Brugere fra 9 lande (Australske gronsagsavlere undtaget)
har i gennemsnit nedsat forbruget med 16 %. De australske
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gronsagsavlere har sparet 35% af pesticidomkostningerne i
gennemsnit, delvis begrundet med en nedsattelse af vandfor-
bruget til Y4 med TWIN.

Det kan kun HARDI
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Suveran afdriftkontrol med HARDI TWIN

giver forudsaetningen for hgj kapacitet og
minimalt kemikalieforbrug

Uden lufttilseetning | ;W\h I,--it“ﬁ_
Forsag viser at sprgjtning med HARDI TWIN i vind-
hastigheder op til 8-9 m/sek kan sidestilles med kon-

ventionel sprgjtning i 1-3 m/sek vindhastighed -vel at
meerke uden at drabestarrelsen gges!

Luftbaren afdrift - TWIN og konventionel

100 I/ha 4110-12,2,3 bar, 7,7 km/h
5
4
b=
s 3
[3+3
= 2
1
Vindr?astig-
hed m/s 15 3 45 85
TWIN Konventionel

Det giver flere sprajtetimer til radighed pé rette tid.
Yderligere kan kgrehastigheden gges til 10-12 km/h,
stadig med effektiv afdriftkontrol. Det betyder flere
behandlede ha. i timen. Overnaevnte forseg er udfart
under de mest vanskelige markbetingelser for afdrift-
kontrol: kortklippet grees. Over en storre afgrade,
som kan opfange Iuft og draber, kan afdriften stort
set elimineres med TWIN lufttilsaetning.

En sa effektiv afdriftkontrol kan kun opnas med et
samspil mellem lufttilseetning og HARDI TWINS ene-
stadende mulighed at vinkle luft og dyser imod vinden.

Et simpelt sprejteregnskab.

For at kunne gare rede for hvad der sker med sprgj-
tevaesken, efter den har forladt dyserne, ma man
dels se pa hvad der afsaettes pa planterne (1), hvad

Afdriftkontrol uden kompromis med dakning

der driver veek (2), og hvad der tabes pa jorden (3).
Tabet pé jorden betyder spild af kemikalie og en
potentiel forureningskilde. Pa
side 4 er vist eksempel pa
hvorledes TWIN kan mini-
mere dette tab.

Med TWIN er der 2 metoder
til at minimere tabet p& jorden
— dels sma draber med hgj
vedheeftning og dels den skra
indfaldsvinkel i afgraden.

Sprajteregnskab

Reduktion af vindafdrift sammenlignet med konventionel
sprgjtning

% afdriftreduktion i forhold til fladsprederdyser uden lufttilsetning

100
I Med TWIN lufttilsetning

Uden lufttilstning
90
80
70
60
50"

Fladspreder LowDrift Turbo Teejet INJET
XR 11004 DG 11004 TT 11004 1D 12004

% afdriftreduktion
Kilde: Vd Zande et al, IMAG/NL 1999

Udover at TWIN giver mulighed for afsatning pa falsomme
bladundersider og staengler, aget nedtraengning i taette afgro-
der og vaesentligt mindre tab pd jorden, giver TWIN luftas-
sistance ogsa afdriftmeassige fordele i forhold til alle typer
afdriftreducerende dyser, selv ndr det geaelder den relativt grove
forstavning fra en 04 dyse (svarende til 4110-20)

Det kan kun HARDI
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Den generelle erfaring med TWIN sprgjter, som seslges
over hele verden, er, at brugere har mulighed for
at reducere pesticid forbruget veesentligt
Oog samtidig oge kapaciteten markant

Med HARDI TWIN

kan ogsa du veere med til at fremme effektiv og ansvarlig plantepleje

Hardi TWIN — markedets
mest fleksible sprgjte:
ogsa til flydende godning.

Mere information

Laes mere om HARDI TWIN i Twinbogen. | dette dokumentationsmateriale
findes grundige beskrivelser af ideen med TWIN luftassistance og betyd-
ningen for sprojteteknikken. Desuden er der praesenteret en starre samling
forsggsresultater.

Find TWIN-bogen pa: www.hardi-international.com,
eller ring efter et eksemplar.

Mere effektiv og forsvarlig plantepleje

Det kan kun HARDI
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HARDI TWIN -

e yovertruffen luftassisteret sprgjteteknik ® med doku-
menterede fordele

Der findes en HARDI TWIN til alle stgrrelser landbrug -

TWIN STREAM - liftmonterede sprajter med
12 eller 15 m bombredde

God gkonomi og stor kapacitet

Fra kr.: 88.420,-

MARRO TWIN FORCE - Den store liftsprgjte fra 18 - 24 m bombredde
God veegtfordeling og smart design
Fra kr.: 227.970,-

COMMANDER ?QM TWIN FORCE - trai-
lersprajter fra 18 - 28 m bombredde
Overlegen kapacitet og suveraen
sprajteteknik

Fra kr.: 278.620,-

ALPHA TWIN [FORCE - selvkarende fra 18 - 28 m bombredde
Suvereen farerkomfort og overlegen kapacitet
Fra kr.: 874.995,-

HARDI INTERNATIONAL A/S
Vejlbyvej 2 ® 7000 Fredericia
Telefon 76 20 14 00 ® Fax 75 93 43 64

E-mail: HardiDK@Hardi-International.com
www.hardi-international.com

DK.890530-1-2000

Det fuldendte program i luftassisterede sprgjter

Det kan kun HARDI



